Lista 1 (Wiasnosci liczb catkowitych, kongruencije)

Zad. 1. Niech a,b,c,d € Z. Udowodni¢ nastepujace implikacje:
a) alb = a|be;

h) alb i ale = alb+ ¢

¢) albic|ld = ac|bd;

d) [(a,b) = 11ialciblc] = able. Pokazaé, ze jesli (a,b) # 1 to implikacja nie jest prawdziwa.

Zad.2. Korzystajac z zasady idukeji matematyeznej ndowodnié:
a)yr i =22 dlan € N;

-2 nintl)(2ntl) . AT.
b) ¥ i = - ,dlan € N;

c) Yt = ‘"n+_l‘1,_ jeslir #£0, r # 1 oraz n € N;

d) or,if = (i)’ dlan e N;
e)5n® —n,dlane€ Nin>2;

f) 10|3% — 317

g) 6ln® —n,dlanec Nin>2;
h) 68" — 2" dlan € N.

Zad.3. Korzystajac z algorytmu Euklidesa znalez¢ NWD podanych par liczb, a nastepnie
przedstawi¢ go w postaci kombinacji tych liczb (tzn. (a,b) =ar +by, z,y € Z ):

a) a=20,b=14;
b) a =172, b=1T;
c) a= 320, b=30,
d) a= 14259, b= 3521
e) a= 8339, b= 0373.

Zad.4. Oblicz:
a) 5+ 6; b) 4-74; c) 6-107.

Zad.5. Wypisz tabliczki dodawania i mnozenia w zbiorze Zs,.

Zad. 6 Korzystajac z wlasnosci funkcji Eulera obliczy¢: ¢(55), ¢(125), ¢(375).
Zad. 7 Rozwiaza¢ w liczbach catkowitych rownanie

14 x + 28y = 30.

Zad. 8 Rozwigza¢ w liczbach catkowitych nastgpujace rownanie

42823 x + 6409 y = 68.
Zad. 9 Wyznaczy¢ reszte z dzielenia liczby 541°* przez 37.
Zad. 10 Czy istnieje liczba catkowita x spetniajgca uktad rownan

x=3(mod5),
x=6(modS) ,
x=2(mod7),
x=3(mod11)?



Zad. 11 Kapral przygotowuje oddziat liczgcy mniej niz 3583 ale wiecej niz 3513 zotnierzy do defilady. Gdy ustawi
go piatkami, zawsze zostaje mu trzech zotierzy. Gdy ustawi go siodemkami, to zawsze brakuje jednego zotnierza do
peinej siodemki. Ile osob liczy oddziat?

Zad. 12 Jaka jest cyfra jednosci liczby 210009

Zad. 13 Wyznaczy¢ wszystkie pierwiastki kongruencji

x*—2x + 1 =0 (mod 5).
Zad. 14 Policzy¢ 16"(mod 25).

Zad. 15 Rozwigza¢ kongruencje
x?-x +1=0 (mod 2).

Zad. 16 Czy prawda jest, ze:

51984 = 1983 (mod 25)

Zad. 17 Wyznaczy¢ dwie ostatnie cyfry liczby 7%,



